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GEMIi GOVDELERININ KATODIK KORUMASI

Gemi gdovdelerinin deniz suyu ile temas eden yiizeyleri deniz suyunun siddetli korozif
etkisi nedeniyle kisa siirede korozyona ugrar. Boya uygulanarak korozyon hizi azaltilabilir.
Ancak deniz suyu ve 6zellikle fouling etkisi ile en uygun boyalar bile birkag¢ yildan fazla
dayanmaz. Gemi govdelerindeki korozyonun hiz1 asagidaki faktorlere bagli olarak biiyiik
Olctilerde degisiklik gosterir.

e Geminin cinsi, hiz1 ve tonaj1 korozyon hizina etki yapar.

e Geminin limanda hareketsiz olarak bekledigi veya seferde oldugu siireler iginde
korozyon hiz1 farklidir. Diger taraftan geminin i¢inde bulundugu deniz suyunun
tuzluluk derecesi ve sicaklig1 da korozyon hizina etkir.

e Gemi govdesine yapilmis olan boya cinsi, kalinlig1 ve eskime durumu ile
kaplamadan onceki yiizey temizligi de korozyon hizi bakimindan biiylik 6nem
tasir.

Biitiin bu faktorlerin etki derecesini 6nceden belirleyerek bir geminin korozyon hizinin
onceden tahmin edilmesi oldukga giictlir. Cogu zaman bdyle bir tahminin yapilmasina gerek
duyulmaz. Pratikte gemi govdelerinin korozyondan korunmasi i¢in uygun bir boya ile
boyanmasi ve ayrica katodik koruma yapilmasi yoluna gidilir.

Gemi Govdelerinin Boyanmasi

Gemi govdelerinde korozyon agisindan dort farkli bolge vardir. Sekil — a
Yakin deniz atmosferi etkisinde kalan iist bolge,

Atmosferde kalan ve zaman zaman 1slanan bolge,

Geminin yiik durumuna gdre suya batan bolge,
Siirekli deniz suyu i¢inde kalan bolge.

Bu bélgelerin boyanmasinda farkli cinste boyalarin kullanilmasi1 gerekir. Deniz suyu
alkali 6zellikte oldugundan deniz suyu ile temas eden bolgelerde sabunlasabilen alkit tipte
boyalarin kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir. Diger taraftan siirekli deniz i¢inde kalan
yiizeylerde fouling olayin1 6nlemek i¢in son kat zehirli boya uygulanmasi yararl olur.

Gemi gdovdelerinin su i¢ginde kalan yiizeyleri alkali etkilerine dayanikli boyalarla {i¢ kat
halinde 200-300 pm kuru film kalinlig1 olacak sekilde boyanir. Boya olarak epoksi, vinil veya
klor kaucuk boyalar tercih edilir. Ancak hangi boya se¢ilmis olursa olsun, boya émriine etki
yapan en 6nemli husus ilk boyadan 6nce yiizey temizliginin ¢ok iyi yapilmis olmasidir. Deniz
suyu alkali karakterde oldugu icin astar olarak alkaliye dayanikli tipte ¢inko kromat, ¢inko
fosfat ve kalsiyum plumbat gibi antikorozif astar boyalar tercih edilir. Ayrica boyalarin ¢abuk
kuruyan cinste olmasi, geminin kuru havuzda bekleme stiresini kisaltmas1 bakimindan biiyiik
onem tasir. Geminin su altinda kalan boliimlerinde son kat olarak fouling etkisine kars1 zehirli
boya uygulanmasi gerekir. Gemi gévdesinin su lizerinde kalan bolgeleri atmosferik korozyon
etkisindedir. Bu bolgelerde boya kalinlig1 daha az olabilir ve zehirli boya kullanilmasina da
gerek yoktur.
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Deniz atmosferi etkisi
ile olu an kerozyen |
bélgesi

Dalga etkisi ile zaman zaman
i1slanan korozyon bélgesi

Geminin yik durumuna gére
1slanan ve kuruyan
kerozyon bélgesi

siirekli su altinda kalan
hareketli deniz suyu
| korozyon bélgesi

Sekil-a Gemi Govdelerinde Farklhh Korozyon Bolgeleri

Boyalarin korozyonu onlemek disinda ikinci bir gorevleri de, geminin suya batan dis
ylizeylerinin diizgiin ve piiriizsliz olmasini saglamaktir. Yiizeyde pas olusmasi, kabuklasma ve
bu kabuklar {izerinde deniz canlilarinin yapismasi sonucu olusan piiriizler siirtiinme
kayiplarina neden olur. Ornegin : 100.000 tdw’lik bir tankerin, yiizeylerinin diizgiin ve
pliriizsiiz olmas1 saglanarak, geminin ekonomik émrii boyunca yaklasik 10 milyon dolar yakit
tasarrufu yapilabilecegi hesaplanmustir.

Gemi Govdelerine Katodik Koruma Uygulanmasinda Genel Kurallar

Gemi govdelerine katodik koruma uygulamasi da diger deniz i¢i yapilarinda oldugu
gibidir. Ancak gemilerin hareket halinde olusu ve akim ihtiyacinin zamanla degismesi, baz1
farklar yaratir.

a. Katodik koruma uygulamasi gemi heniiz kizakta iken yapilir. Katodik koruma émrii de
geminin yeniden kizaga alinacag: siire goz oniine alinarak belirlenir. Bu siire yaklasik
olarak 1,5 —2 yil’dir.

b. Gemi govdelerine hem galvanik anotlu hem de dis akim kaynakli katodik koruma
sistemi uygulanabilir. Se¢im ekonomik faktorler géz o6niine alinarak yapilir. Genellikle
kiigiik tonajli gemiler i¢in galvanik anotlu katodik koruma sistemi daha uygundur.

c. Her iki sistemde de anotlar gemi gévdesine baglanir. Govde lizerine kabariklik yapan
bu anotlar siirtiinme etkisi nedeniyle gemi hiz1 izerinde olumsuz etki gosterir. Bu
durum geminin yakit sarfiyatinin artmasina neden olur. Ornegin 18.000 tdw’lik bir
petrol tankerine ¢inko anotlar baglandiginda, tanker hizin1 14 . 5 mil/saat de
tutabilmek i¢in gemi motor giiciiniin %1 oraninda arttirilmasi gerekmistir. Anotlarin
stirtiinme kaybina meydan vermemesi i¢in, gemilerde kullanmak iizere yassi bi¢imli
6zel anotlar kullanilmalidir.
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d. Gemi pervanesi ile gdvde temas halinde olmasina ragmen, yaglama yaglari nedeni ile
ara yerde elektriksel diren¢ olusur. Pervanenin de gemi govdesi ile birlikte katodik
olarak korunabilmesi i¢in bu direncin 0,001 Ohm’n altina diisiiriilmesi gerekir. Bu
amagla pervane miline bir firca baglanarak gemi gévdesi ile pervane arasinda
elektriksel bag saglammis olur. Sekil —b

Bronz firga

Sekil-b Pervane ile gemi govdesinin elektriksel baglantisi

e. Anotlar gemi govdesine yapisik haldedir. Bu durum anot ¢evresinde asir1 voltaj
olusmasina ve boya tabakasinin soyulmasina neden olabilir. Ozellikle dis akim
kaynakl1 katodik koruma uygulamasinda asir1 voltajin zararl etkilerini gidermek iizere
0zel onlemler alinmasi gerekir.

f.  Gemilerin akim ihtiyaci zamanla degisebilir. Bunun baglica nedeni gemi ylizeylerine
yapilmis olan boyanin zamanla eskimesidir. Akim ihtiyac1 hesabinda bu durumun goz
Oniine alinmasi gerekir.

Katodik Koruma Akim Ihtiyaci

Gemi govdelerinin katodik korunmasi i¢in gerekli akim ihtiyaci, gemi cinsi ve boya
kalitesine bagli olarak gemiden gemiye 10 kata varan farkliliklar gosterebilir. Ayni bir
geminin akim ihtiyaci da ylikiine, hizina ve seyretmekte oldugu denizin tuzluluguna ve
sicakligina bagli olarak zamanla degisir. Geminin bir yil igindeki toplam akim ihtiyaci, bu
stire icinde kag giin seferde ve kag giin limanda hareketsiz kaldigi siirelere baglidir. Bu
nedenlerle gemilerin akim ihtiyaci i¢in kesin degerler verilmesi oldukga giictiir. Katodik
koruma projelerinde gemilerin akim ihtiyaci, gemi boyasinin kalitesi ve eskilik durumu goz
Oniine alinarak 10 mA/m? ile 60 mA/m? arasinda se¢ilebilir. Pervane ve diimenin ¢iplak halde
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olmasi ve bu bolgede tiirbilans etkisi nedeniyle akim ihtiyacinin 500 mA/m? alinmasi
uygundur.

Pervanenin EtKisi

Gemilerde pervane ve diimenin bulundugu ki¢ bolgesinde korozyon hizi daha fazladir.
Bunun baslica ii¢ nedeni vardir.

o Pervane siddetli tiirbilans hareketine neden olur. Bu durum metal ylizeyine oksijen
difiizyonunu maksimum degere ¢ikarir.

o Tiirbilans hareketi ayrica kavitasyon etkisi yaparak erozyona neden olur. Boylece
erozyonlu korozyon olaylar artar.

o Bronzdan yapilmis olan pervane ve diimen ¢elik iizerine galvanik etki yaparak kig
bolgesinde korozyon hizinin artmasina neden olur.

Ki¢ bolgesinde kendini gdsteren bu etkiler, bu bolgede akim ihtiyacini artirir. Katodik
koruma uygulamalarinda bu durum goz oniine alinmalidir.

Galvanik Anotlar ile Katodik Koruma

Gemiler dnceleri yalniz galvanik anotlar ile katodik olarak korunmustur. Baslangigta
galvanik anot olarak magnezyum anotlar kullanilmistir. Magnezyum anotlarin hem akim
kapasitesi, hem de verimleri diisiiktlir. Bu nedenle ancak kisa 6miirlii katodik korumalarda
kullanilabilir. Diger taraftan magnezyum anotlarin potansiyelleri yiiksektir. Bu durum gemi
gbvdelerine baglanan anotlarin ¢evresinde asir1 korumaya ve kaplamanin soyulmasina neden
olabilir.

Bu nedenle gemi govdelerinin katodik korunmasinda magnezyum anotlar yerine ¢inko
veya aliiminyum anotlar tercih edilmistir. Cinko ve aliiminyum anotlar ile korunmakta olan
celik arasinda deniz suyu i¢inde maksimum 0.250 Volt bir potansiyel farki olusur. Katot
potansiyeli arttikca bu farkta azalir. Gemi gévdesinin potansiyeli en ¢ok 0.95 Volt degerine
(Ag/AgCl) ulasabilir. Gemi potansiyeli katodik koruma icin gerekli olan degere eristikten
sonra anotlardan ¢ekilen akim kendiliginden gittikce azalir. Aksine olarak, gemi
potansiyelinin diisiik olmas1 halinde anot katot arasindaki potansiyel farki biiyiir ve anot akim
cikislar artar. Boylece anotlardan ¢ekilen akim otomatik olarak kontrol edilmis olur.

Anot Dagilim

Anotlar, omurganin iki yanina ve su kotunun yaklasik 1 m altina her iki yana simetrik
olacak sekilde yerlestirilir. Galvanik anotlar gemiye kaynak edilerek baglanir. Anodun gemi
ylizeyine yapisan alt taban1 uygun bir boya ile kalin bir sekilde boyanarak izole edilir. Kaynak
yerleri ve anot baglant1 pabuglar1 da ayni sekilde boyanir. Ancak anotlarin {ist yiizeyleri asla
boyanmamalidir. Ciinkii anotlarin yilizeyi her zaman suyla birebir temas halinde olmalidir.

Deniz suyu iginde bir galvanik anot ile ¢ok genis bir alan1 koruyabilmek miimkiin
olmaz. Deniz suyu rezistivitesi kii¢iik oldugundan anottan uygulanan akimin potansiyeli kisa
mesafeler i¢inde diiser. Bu durumda anotlar arasindaki mesafe ¢ok fazla artirilamaz. Pratikte
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anotlar genellikle 5-6 m araliklarla yerlestirilir. Anot ki¢ bolgesinde bu deger yariya diisebilir.
Kullanilan anotlarin en az dortte biri gemi ki¢ bolgesine konulmalidir. Kaplamasi iyi durumda
olan bir gemide yaklasik 10 m? 1slak yiizey alani i¢in bir anot kullanilmasi yeterli olabilir.
Pervane ve diimen i¢in ilave anotlar kullanilmalidir. Anotlarin gemi gévdesi ve ki¢
bolgesindeki dagilimi Sekil —c ve Sekil —d de goriilmektedir.
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Sekil-c Galvanik anotlarin gemi govdesine dagilimi
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Sekil-d Gemi ki¢ bolgesine galvanik anotlarin yerlesimi
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